Questions préparatoires sur la distribution normale

1 Le temps de vie d’une ampoule est distribué normalement centré sur 1500 heures et avec un écart-type de 75. Calculez la probabilité qu’une ampoule tiré au hasard dure moins de 1410 heures. Quelle est la probabilité qu’elle dure entre 1563 et 1648 heures ?  

Il faut trouver Pr(z < ((1410-1500)/75)) ou Pr(z < -1.2). La table du bas ne donne pas de probabilité pour les valeurs négatives, on doit donc trouver Pr(z>1.2) puis calculer 

1-Pr(z>1.2) = Pr(z<-1.2). Donc, Pr(z>1.2)=1-Pr(z<1.2)=.8849, donc Pr(z<-1.2) = 1 - .8849= .1151.

La probabilité qu’elle dure entre 1563 heures et 1648 heures est

 Pr(z < ((1648 – 1500)/75)) -  Pr(z < ((1563 – 1500)/75)) = 

Pr(z < 1.97) – Pr(z < .84) = .9756 - .7995 =.1761

2 Supposez que une variable aléatoire est distribuée normalement centrée sur 25 et que 18% des valeurs sont plus de 29. Quelle est la variance de cette variable ?

On sait que Pr( z<(29-25/σ)) =.82 donc (29-25/σ) = .915 donc σ = 4/.915 

3 Supposez une variable aléatoire distribuée normalement avec 80% des valeurs au dessus de 125 et 90% au-dessus de 110. Quelle est la moyenne et la variance de cette variable ?

Pr( (110 - µ)/σ) = .10 et Pr((125 - µ)/σ) = .20. 

Donc (110- µ)/σ = -1.28 et (125 - µ)/σ = -.84 
Donc, µ = 110 + 1.28*σ et (125 – 110 - 1.28*σ)/σ = -.84.

Ainsi, (15/.44) =34.09= σ. Alors, (125 - µ)/34.09 = -.84, donc µ = 125 + .84*34.09 = 153.6.

[image: image1.emf]
