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Définitions (4 points chacune)
1. échantillon i.i.d. (donnez un exemple)

2. Variance de X calculée avec n observations. (définir chaque élément de la formule)

3. Intervalle de confiance

4. Erreur de type II

5 Valeur p 

2 Expliquez l’importance du théorème centrale limite dans le cas de la moyenne de l’échantillon de la variable X, en particulier que peut-on calculer et effectuer grâce à ce théorème. (10 points)

3 Soit 
[image: image1.wmf]X

, la moyenne de X, centrée sur μ, calculée avec un échantillon i.i.d.. Soit c une constante plus grande que 0. Qu’arrive-t-il à la probabilité que [
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-c < μ < 
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+c] alors que n le nombre d’observations grandit. Pourquoi ? (5 points)
4 Pourquoi rejette-t-on l’hypothèse nulle lorsque la valeur absolue de la statistique z est plus élevée qu’une valeur critique ? Qu’est-ce qui détermine la probabilité de se tromper lorsqu’on rejette l’hypothèse nulle ? (10 points)

5 Avec un échantillon de 400 observations, on calcule une moyenne de X de 21.5. Tester que E(X)=20= μ (niveau de confiance de 95%),  en supposant que la variance de X égale 100. Calculer un intervalle de confiance autour de μ. Donner la valeur p du test. (10 points)
6 Supposez que dans une élection avec deux candidats, la probabilité exacte qu’une personne vote pour le candidat 1 est de .5. Trouvez la probabilité, pour un tirage 100 électeurs, que le candidat 1 reçoive moins de 40% du vote dans cet échantillon. (si X est distribuée Bernoulli, (E(X)=P(X=1), et Variance de X = p*(1-p)). (5 points)

7 Prouvez que la moyenne arithmétique d’un échantillon i.i.d de la variable Y est un estimateur non-biaisé de E(Y). Justifiez les éléments de la preuve. (7 points)
8 Supposez un échantillon i.i.d. de la population québécoise de 1744 individus. En séparant cet échantillon en 2 selon l’âge, vous retrouvez 507 individus de plus de 45 ans et 1237 de 45 ans ou moins. Avec le tableau suivant pour la moyenne du salaire hebdomadaire

	
	Moyenne
	Ecart-type du salaire

	Plus de 45 ans
	488.87
	328.64

	45 ans ou moins
	412.20
	276.63


 Testez H0, que l’espérance du salaire hebdomadaire est le même pour les deux groupes (niveau de confiance de 95%). (8 points)
9 Soit deux estimateurs d’un paramètre μ. Le premier est biaisé et à faible variance, le second non-biaisé et à haute variance. Tracez dans la même figure la distribution de ces deux estimateurs (supposez normale dans les deux cas). Expliquez pourquoi vous utiliseriez un estimateur plutôt que l’autre (exemple d’un cas que vous choisiriez l’estimateur biaisé et un cas le non-biaisé). (5 points) 
10 STATA 

Soit un programme avec les commandes suivantes 

set obs 100

gen x = uniform(0)

Que fait ce programme ? (3 points)

Vous ajouter 

gen y = x > 0.6

que fait cette commande ? (2 points) 

Si vous faites 

sum y

qu’est-ce qui va apparaitre à l’écran. ( 2 points) 

Avec le tableau donné par sum, comment calculez un intervalle de confiance pour l’espérance de la variable y ? (3 points)

On vous donne une banque de données comprenant 600 femmes, il y une variable appelée wage, qui est le salaire horaire de ces femmes et une variable educ qui prend la valeur de 1 si  la personne est a un diplôme universitaire, 0 si non. 

On vous demande de calculer avec STATA, la proportion de femmes avec un diplôme universitaire, que faites vous ? (2 points)

On vous demande de tester H0 : que l’espérance du salaire = 2.5, que faites vous ? (2 points)

On vous demande de tester H0 : que l’espérance du salaire des femmes avec un diplôme universitaire est le même que l’espérance du salaire pour celle qui n’en ont pas, que faites vous ? (3 points)

On vous demande la variance du salaire pour les femmes qui ont un diplôme universitaire, que faites-vous ? (3 points)
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